
���������	
��
�����

���������	
�����������������������������
����������� 	�!�"��	�������!���	�"��� "������#$$��"�	�
%�&�������"�	��'��!�"�������������������(�����

���������	
�������������
�������������������
��������������

��������������������

��������� ����!�"������#���!
�����$���%���&!����� �������&�

����'�������������



(�����������

� )�"�*�"��	�����"����+�,
� %�	��!�$�-�!�������� ���	"�������
+�"����%�
��#$�" ��.!�	"������"��
/%#.0

� �������	��%�� ��	
���%#.��	�!��&�	�"��	�
+�"����	�+��������"�-+�*���!�	"����-
��"��/�+�0

� '��! ����	������ �"�
� 1 " ��+�,�



#�)������������ ��������*�������
�����������+���	+������� ����������

�����������������������������"��
�������	�+���"����������"���"�	
�
��	��!�$�-�!�����*�$��"��	
���2 ��� $-�!��������� ���	"��
�*��������*�
�"�"��	��	��	�	-
������/����30�"���	�
����������
��.!�	"������"3
�����3������"��	
���	�
3�����	!�
��.�"����"��	�"�����"��	
�����$����	�&������	�"���
��"�$���"��	����$��	"�
���� ���	"����	�����"$�	"�
�	��3����

4�	
���"!���	"



.���$��*���
�	�!�
1���

%��&� 	���"!���	"�

���"���,�����

.� "��	��	
��	�

5�6�7�8�9:;�<�"�

���6�=�8�55;����"

%�!�"��	����1�����.�"�



������ !�"#������$��%��

&���'������������
(�������������)�*+�����*��#����

'�������
,�-��.����$�%��
/����#�����

$�(�����*����(�������������)�*+

)����� �����������

>�1���%#.����� ���	"���$�"�-�*��
���.�	��&������"�1� ���
���!�	�&��!��! ��"���� ��	
�����"��	������� ���	"���������	�
"��$��" ���	��+�	�-�$��������!"��	�*���!�"3�

>��*�$��"��	�������*���&3�"���. ��!���	�
3�����	!�

>�#��-�*��
���<�"������"��	�����2 ���������
� 	��$��	"�
���� ���	"������"����"��
�����"���"���?�@�$����������
��
%�	��	

>)��� ���	"���*��!��$����"�$�
�$�3��	����������	�� ��



�*%*���
0!!1

$�(�
'�������

$�(�
/����#�����

0!!1.2�����*��#������$�(�01�"#������(��.*��



�*���0!!1



�*���0!!1



�*���0!!1

A��+�����%#.�
��!��*���"�
."�	!��&��
����*��

%#.�B�	���""�



=��9�1�����)��� ���	"���"�.���$��*���
�	�!�1���

%#.�B�	�!��*��

%#.�4�"���=�97�
,�
���3������"��	�
/��0

C�<#.��."�"��	�

���)��� ��D������-�!����
.�	��&���C�%�"�	"����"�
1� ���E�

<#.������ ��D�<�"�����"�
C���	
�?+�*������"��	�
. ��!��B��$��" ���.����
���"�1� ���.����B��$��" ��
C�.����)���" ��



�*%*���
0!!1

�*%*���
0!!1

'3�(�����4�$�25!!



� � ��"�*���*�$��"��	����'�����	"���$�
�"�.���$��*���
�	�!�1����%��&� 	

'�"�

7�F�GF�9 �9F��F�9 ��F��F�9 �=F��F�9 �HF��F�9

�
 
�
 
��
"�
*
�
��
*
�
$
�
�
"�
�
	
�F
�
�

�

5

��

�5

=�

=5

7�

75

9�

95
I���F���*��%�3

I���

��	"������"

.$�	
�����"

%#.J%�J� �J���



"������������%�����)�����������	,����

��������������-��,
.

> <����� 	����$�K�!"��	�!����&��"��	�+�"��"���������
���� 	�!�"��	�������!���	�"����"���� "������
#$$��"�	�%�&��"�3�

> B������
	��& ����C�������"��"����& �"���+-$�+��79F7H�
I�L���:9�I�L�))�.�������� ���	"�����*�$��-
"��	�&3��!�	"����"��	���	�!��&�	�"��	�+�"���	��	��-���
�!�	"������"��

> ��*���	
"��!���!��!�"������D
� .�	��"�*�"3�"���

2=�
��+�"�� "��&��$"��	�

� .�����1��	���L�	��!��$����"��%
�
��

� � ����	
��	�$ &�������+�,�/��
��% ����"������=��50
� ���"�������+������!����	�+�*���	
"�



����'+��/0�*1�-'+�/0.�

�������������

� :9�I�L�+�������!"��������+-��,�
/���"��!�"����+���0��	������&��	� ����
� !!���� ��3�&3�% ����"������/=��50��	�%�"-
�����

� B���-���������
��!��"����!��$�	�	"���"�
:9�I�L�/!��5����� �0�

� %�+�$�+��/�5��0� ��	
�I4.�"����!,�
��2 �	!3�/	��"��$��" ��!�	"��0�

� �����&���/=�3�����	������0�



�+
�2�'+�/0����
���������



'+�/0�"����+�������

� @	�$�!"��	�����+��	"�	��"3��$�!"��
���+��	����������"��	
�&�"��*�3���+�
��2 �	!3�/M�����L0�!��	
����	��"��-
�$���!��$�!�"3�����

� �������	����
����2 �	!3�/N����L0�	�	-
" & ��	"�/	�	-�	����O	����O0

� #����&3!��*�"3$��@@�/���"��	�"���$���-
&�	�0���
�"���&�	�$�������"��+�����-
��
	���+�"��! "-�����������5��L��	�����
�L�



'�)�'+�/0�
�������

1 0
- 3

1 0
- 2

1 0
- 1

1 0
0

1 0
1

1 0
2

1 0
- 1

1 0
0

1 0
1

1 0
2

1 0
3

1 0
4

f  -  n a t u r a l  f r e q u e n c y  [ H z ]

S
(f

) 
- s

pe
ct

ra
l d

en
si

ty

- 5 / 3
F F T 1



���������'+�/0�
�������

1 0
- 3

1 0
- 2

1 0
- 1

1 0
0

1 0
1

1 0
2

1 0
- 8

1 0
- 6

1 0
- 4

1 0
- 2

1 0
0

1 0
2

1 0
4

f  -  n a t u r a l  f r e q u e n c y  [ H z ]

S
(f

) 
- s

pe
ct

ra
l d

en
si

ty

- 5 / 3
F F T 1



�������������%�� 

� �
2=
�+���!��! ��"�������"���*���	!�����

"�����
-�	"�	��"3��� !" �"��	��/��������������
�:��0��"�,�	
�

B2
�P���H�/% ������������

=��50��	���
B=
�����"���%#.���� ��	
�

��+�	��"���P�=�
� 1���!�	*�!"��	���"���� ����"��!��! -
��"��%������-/Q�?��0�F�%

�&�
N���



'������
.���$��*���	�
3�1� ���� ��	
�B+�-+�*���	
"��.!�	"������"3

'�"��/=��H0

�G-R 	�� =�-R 	�� =5-R 	�� =:-R 	�� �7-R ���

�
	
�


3
�1
� 
�
�
�
�F
��

��
-=

-=��

�

=��

9��

H��

���

�
�
�	
�F
��
�

���

��=

��9

��H

���

���

��=

��9

��H

���

=��

��"�J"����*���J���J��	J'�3�

��"�J"����*��%�J�+�J1����	��F�S=�

��"�J"����*���	�"/#�.0��F�S=�

#*
��	�"J������"�J���	�



���"�!,����	�%���� 	����&3��	�"

B����/�&�"�3� 	�"�0

� 5� ��� �5� =�� =5� 7�� 75� 9��

�
	
�


3
�1
� 
�
�
�
�F
�
��
-=

�

���

=��

7��

9��

5��

H��

G��

%�J�+�J1����	��F�S=�

�J���J��	J'�3�

�	�"/#�.0��F�S=�



"���������

� 1� ������ ���	"���$$���"��&��
����
 ��	
�"���"+�-+�*���	
"����"�����*��
!��$����"���	�/����	��3�����-
2 ���0�

� ��
��Q����&�	���!���������+�	
�"��� ������
����!�	*�!"��	��	���� !�	
�"���$��-
��&���"3������" �"��	��@"��	!������"���
���"$�	"�

� B�$�
�$�3�!�	�$�*�������
�"�


