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�w��D j~�� z�||{�{�y{ �� �� w �w�}{ {��{�� z�{ �� �~{ ���{�wy���� x{��{{� wy�z �w�� w�z �~{
��x����w�����|w�������>W�?DW����{�wy�����~�{�w��{������{�����{���y~w��~{}�����|¢�~w�z
���{��{x�w�{�w�z�������w���~������}�yw����y{��{���x��~��w���w�zw���w��w||{y���}}����~
w�z�{���z�y����>]{��{�{�w�zf�w��{BGOOO?Dm~��{ ����^����w}}�w�w�{�~{{||{y���|W�B
��y�{w�{zy��y{���w������|{D}Dyw�y���>Yw?B��y�{w�{z����y���{�}�~w�z�~{��{�{�y{�|�w�����
��}w��yw�z����}w��y��}w�z�����wy����{z�y{����y���>�{{�{��{����Ph���{�w�zw�zi�w���{�B
GOOJQ ]{��{�{� w�z f�w��{B GOOO?D j~{ {y���}�yw� {||{y� z{�{�z� �� {������{ ���{�����B �~{
��{y�{�w�z��|{��w}{�{����{zB{������{z��w����w�z�~{�����x�����|������C{������{�{y��{��
�| w ��xC�{�~w� {������{DW� ����y��� �� �{�w�{z ��x��~^A w�zW�B wy�z�¢yw���� �� w y��x��{z
���{����Dj~{�������yw�������x{���{���{�{z��y��x��w����Bx��w����{�w�w�{��Dm~��{���{
��{y�{� w�{ �w���� ^AC�{������{B ��~{�� w�{ �w���� W�C�{������{ >]{��{�{� w�z f�w��{B GOOO?D
j~{{y���}�yw�{||{y�z{�{�z�w���y~���~{�{�w���{y�����x������|�~{����{����yw���w�z~��
�~{�{wy���y��y{��DZ�{���~{y��x��{zwy�����|^Aw�zW�B�~{�^C�������{����y���}��}w�����
���w���w���wy�z�y�w�{�Cx�z�{�w�{����w������{��~w��~{�������{����y���}�~{�w�{��{y�{���
�w�{�~w���}{�{�w�{zy��y{���w������|W�D�^�������{����y���}��}w�����w�{|���~{���£�{�y{z
x�w��y��|���z��}|wy����}����}���{��w�w�}{�w��wx��������~{�{�����{���|wy{�D

j~{�����x�����x����}�yw����wy���|wy�z�¢yw����w�{�{�w�{z��y~w�}{����~{y����������
w�zwx��zw�y{�| ���{��{x�w�{w�z�wy���~��{�{���~����y��������{�w�z�~{�{z�y������
{����y���� �| ¢�~ �����w����� >hwzz�� w�z \�{��~{��B GONJQ \w��{�B GOOFQ h���{�w�z w�z
i�w���{�B GOOJQ ]{��{�{� w�z f�w��{B GOOO?D j~{ y�������� ����y���{ y~w�}{� |��� ��{
���������}wy�z�{������{��}w���������{���������}wy�z���{�w����}w�����De���|{��|�~{�{
y~w�}{�w�{wy�z�¢yw������{y�¢yBw������w�y~w�}{�yw�x{�{�w�{z��w�w��{���|��{����{�D

W��{�l�|�~{m\Z������{�x��~�~{�~���y�Cy~{��yw�w�zx����}�yw�{�{�{�����x{��y��z{zDj~{
y~{��yw�{�{�{���w�{�^Bw��w������w�zwy�z�{���w�����}yw�wy���DW���~�{{w�{�{�w�{z���~{���{
����yy�����{���P~�z��}{�wy������w�zW�Dj~{w��{�z�{����z{�w��~���w���w���wy�z�y���{�
�~���zx{�{�w�w�{z|������{�x{��}wy�z�yz�{��w��~����}{��ywy������Dj~{x����}�yw�{�{�{���P
�wy���~��{�w�z�~���x{��~��B�~�����w�����Bx{��~�y���{��{x�w�{�w�z¢�~w�{�w�}{��w��{��{z
����}��{y�{�y����������w�zwx��zw�y{���~�~{wzz������|w}{����y���{|��¢�~D

KDHi���y{��|wy�z�¢yw����

Wy�z�¢yw���� yw� x{ x���}~� wx��� x� �wy�z �w��¬B x�� w��� x� wy������{� ��y~ w� z�w����} �|
�{��w�z�w�z�����}wy������{�>^��{w�zm�����BGOOM?Dj~{�{�w��{�����y{��|wy�z�¢yw����~w�{

WY_Z_\_YWj_ed_dh_l[hiWdZbWa[i�GGM



GGN�b_da_d][Yebe]_YWbijWjkie\ikh\WY[mWj[him_j^Wdj^hefe][d_Yfh[iikh[i

������yw�{||{y��B�~��{wy�z�w��Bx{��}��w��Cx���zw��B~w��{}���w�w�z}��xw�{||{y��DWy�z�w��
�w�����{�����|����~{x�����}�||�����|�{��w�z�~{��x�{��{��{��������|����~��z����z{w�z
�����}{����z{������~{w�����~{�{D_�wzz�����Bw�����w|���w}��y�����w�wy������{�y�����x��{�
��yw�����wy�z��wz��}�~���}~�~{�����¢yw�������y{��D_�w��w�z��y���wy����~�w�{��~{���z{�
w�{��w��|���{z��������~���yw�z�����ywy�z�Dj~{�{wy�z�yw�x{��w������{z��{��w�}{z���w�y{�B
x{|��{x{��}z{�����{zw� �wy�z �w��¬D _�[����{Bwy�z�¢yw����~w�w�{}w���{ ���wy� ���w�{�
x�z�{����~w���w��w������B�D{D�����Cyw�yw�{���yw�y~�{���D

j~{yw��{w�z{||{y�y~w���������}wy�z�w����wy�z�w�{��{�{¢���{��wx���~{z���~{GOKF�D
Wy�z�¢yw���� x{yw�{ w� ���{��w����w� ����{ w����z GOMF >W��{�B GOMJ?D i��y{ �~{�B |�y�� ~w�
y~w�}{z|����^x{��}�{}w�z{zw��~{�w��|wy���|��{�������{��w�y~w�}{�������GONF��
��y��z{�~{����y����|W���x����{zw�����^�w��{�D\�y��~w�w���y~w�}{z|����������}¬{||{y��
w�z{��wx���~��}yw��w��{�w�����~������~{GONF=����~{��{�{��zw�|�y�����{y��{�����~{�wy�
�|�{y��{��|�������}z{���������{z�y�����>i��{�����{{�w�DBHFFI?DW��~��}~�w�{���w����~w�
������{zB{����z{�yw������x{z{����{��w�w�z~��z{��~{�{{��wx���~�{���|wy�z�{������{��{y�{�D
_�wzz�����B�{y������w�����w�{�w�{������{}����~{w�������wy�{zx�wy�z�w��D

e���}���~{�{z�y{z{��������|����~���yy������z���[����{�~{�{~w�x{{�w��x��w���w�
�{z�y�������~{w�����~{��yz{���������|wy�z������y{�~{GOMF�D^��{�{�B�~{�{~w�x{{���
��}��¢yw��z{y�{w�{�������}{�z{��������>W�{�{��{�w�DBHFFG?Dj~{�{��{�z�w�{����x�{���~{
y~w�}{� �� �{� z{�������� �| ����~�� w�z �����}{� ��{� ����~{�� d���w� >\�}��{ KDG?D \����{
{||{y���{�w���}���~{z{���������|d�{��{�{��w���y{��w����Dj~{�{z�y������wy�z��wz��}����
�����w�{w�{y��{�����y{��B�~{�w�{�|�~�y~���{�w�{z��y~w�}{����~{z{���������|wy�z�Bx��
w�������yw��w��w���������������{���{�{D}D�{w�~{���}�w�{�>i��{�����{w�zm��}~�BGOOG?D\����{
y~w�}{����w�{���w��������w���z{�{�z��y���w�{y~w�}{B�~{�{�{wC�w��{����z{�B{�{�w�{z
�{��{�w���{w�z�~{��x����w�����|��}w��y�w��{�����w��y�����x��{��y~w�}{���wy�z�¢yw����D

\�}��{KDGj�{�z����~{�{�z{���������|����~��w�z�����}{�y������z��~���w�w�{�w}{�|���
M�{��{�{��w���{���{�������~{��d���w�D

m{�z{���������}E�H

GKFF

GFFF

KFF

F
GOMJ GONH GOOF HFFH

ieJCi

deICd<d^JCd



WY_Z_\_YWj_ed_dh_l[hiWdZbWa[i�GGO

KDH_��wy�����w�{���w����

a{�y~{��yw��w�{���w����{�{�{���

j~{y~{��yw����wy�wy�z�w��~w������|wy{�w�{���w�������{�������Dj~{���{z�w�{{||{y�
�|wy�z�¢yw���� �� w �{z�y���� ���^w�zw��w������w�zw� ��y�{w�{ ��W�D _�wy�z�w�{�BW� ��
��{�{����w���x{��||����w�z����y������{�w�{z���~{�wx��{Eyw�����y������}w��y|����|W�
>bW�?Dj~{y��y{���w�����|bW�z{�{�z����w���w�{�y~{����������{���{�B��y��z��}�^w�z
�~{��{�{�y{�|�w�������}w��y>{D}DjeY?w�z����}w��y>{D}Di�B\?��}w�z�Dj~{���wy��|wy�z
��{y����w�������^w�z�{�w�y��y{���w�������w�{�x�z�{�z{�{�z����~{�w�{��~{z}{���}�
w�z�{}{�w����B����w�����~{y���{���|���{����{Bx��w������~{y���{���|~���y�w��{����~{
���|wy{�w�{��D

j~{y~w�}{����w�{���w����yw�x{����w���{z����y~w�}{���w��w��������wy�z�{���w�����}
yw�wy���>WdY

yx
?DWdY

yx
��yw�y��w�{zw��~{Lxw�{yw�����CLw�����>h{���w�z`�~����BGONL?

w�z yw� x{ ��z{�{z >�{{ �w�{�?D Xw�{z �� �~{ {�����yw� �{�w�����~�� x{��{{� WdY
yx

 w�z �~{
x����}�yw���w���{��wx���~{z|���w�������}w����}�����>hwzz��w�z\�{��~{��BGONJQX��}{�{�
w�DGOOIQb�{�{�w�DBGOOLQhwzz��w�zi��{�����{BGOOKQ`�}}���{�w�DBGOOKQa��}���z{�w�DB
HFFH?BWdY

yx
��y���������{z��~��zCw�z|��{yw��y~w�}{����w�{���w����w�zw���y�w�{z

y~w�}{���x����}�yw���w���Dj~{��{�|WdY
yx

w�w�����}w�{|���~{���{����yy�����{��� ��
�����x�{z�{���~{y���{�{�w�����~��x{��{{�WdY

yx
w�z�^w�zbW�D>\�}��{KDHw�zKDI?DW�

WdY
yx

 �~�{�~��z �| HF Î{� �CG �� y���{���� y����z{�{z w� w� ��z�yw��� �| �w�{� ��w���� ������
�z{���|���}}��z {y���}�yw� ��w����w�zw�{zx� �~{m\ZD^��{�{�B �~{ �{�w�����~��x{��{{�
WdY

yx
B�w�{���w����w�zx����}�yw�~{w��~��������w�}~�|���w�zDj~{�{�w�����~��x{��{{�WdY

yx
B

�^w�zbW���w||{y�{zx�jeY>\�}��{KDHw�zKDI?D_�~�}~jeY�w�{��B�^�����{�w�zbW���
~�}~{�|��w}��{�WdY

yx
�w��{�~w��~{�{�w�����~���x�{��{z�����jeY�w�{��Dj�����{y��~{

x����}�yw�y��������B�~{WdY
�����

�����~{�{|��{x{�{�~�}~{����w�{�y���w����}��}w��y�w��{�
�~w���y�{w��w�{�����{��>b�z{��{�{�w�DBHFFJ?Dj~{y���{��WdY

�����
����w�w�}{{��{��xw�{z

��y�{w��w�{��w�{�Dj~{~�}~{�WdY
�����

�{{z{z������{y���}w�������~�}~CjeY�w�{��yw�x{
y����z{�{zy����wz�y�������~{}{�{�w���wyy{��{z��{��~w���}w��y�w��{��{z�y{�W�C�{�w�{z
����y���De�}w��y�w��{��{z�y{��~{����y����|���w�CW�Bx���~{��y�{w�{z^ACwy�������{��������{
W����{�w����{�{��������y|���DW��~��}~�~{�{�w���{y��y{���w�����|bW������w�CW�z{y�{w�{�
���~ ��y�{w�{zjeYB �~��z�{���� �w� �~w� ����y��� �� �{}��}�x�{DY���{��WdY

yx
 ���������� ���

����{y�¢�~�����{��}w��y��y~���{�D

W���z{�xw�{z��WdY
yx

����{|{�wx�{���~��{xw�{z��^Aw�zbW�Dm~��{WdYyw�x{��z{��{z
����}�����{z}{�{}w�z��}���y{��Cxw�{z�{�w�����~���B^Aw�zbW�w�{���{z�|¢y�������z{�D
W���|�wy����w�{zw�zw�w���{z����}w�w�}{�w��{���|�����y����~{�{�~{�{����{zy��y{���w�����
w�{���y���w�wx�{D\���~{����{By���{y�z{�{����w�����|�~{|�{{�{�w�y��y{���w������z�|¢y���
z�{������{�����������y~w�}{����^w�z�{��{�w���{DZ������{w��|�~{y��£�{�y{�|wy�z
w�z���{�{���w��w�{��bW����������{���{�����{��{������C����y|�����|W�DW�����wx�{|����
yw��{����� |�� ~����B {��{����{ w�{w� �| �~{ ���{� yw�x{��z{� �~{ ��£�{�y{�| �~�� ��}���}
�����{�����}���y{��DZ��{C�{�����{ �{�w�����~��� �~w�w�{xw�{z�� ������ |�wy����w�����|W�
>���~�� �{y��z� w|�{� �w�����}? ��{�z x{��{� w�z z�||{�{�� �{�w�����~��� |��� �~��{ xw�{z ��
��wz�����w�����{z�w�{��w���{�>a��}���z{�w�DBHFFG?D



GHF�b_da_d][Yebe]_YWbijWjkie\ikh\WY[mWj[him_j^Wdj^hefe][d_Yfh[iikh[i

\�}��{KDHh{�w�����~���x{��{{��^>w?w�z�wx��{w��������>x?w�zWdY>Lxw�{yw�����CLw�����?
|��d���{}�w��w�{�~w���}���>RGDK�}YE�?w�z~�}~>TK�}YE�?��}w��yy���{��>Zw�w|����~{
d���{}�w�GFFFC�w�{�����{���GONL?D

IKF

IFF

HKF

HFF

GKF

GFF

KF

F

MDK

M

LDK

L

KDK

K

JDK

J

¤GFF ¤KF F KF GFF GKF ¤GFF ¤KF F KF GFF GKF

WdYCG>YX? WdYCG>YX?

�^

bw
x�

�{
W

�B
Î

}
bCG

jeYQKCGF�}bCG

jeYQFCGDK�}bCG

jeYQKCGF�}bCG

jeYQFCGDK�}bCG

\�}��{KDIh{�����{y���{��~����}�~{�{�w�����~��x{��{{�WdYw�z�~{���xwx������|�yy���{�y{
�|>W?�~{z�w���Wy~�w��~{�����������wB>X?�~{�w�£�Xw{����~�zw��w�z>Y?���C�����{���~{z
�wy�����{��{x�w�{w��{�x�w}{w�z>Z?x���������D\�}��{��{z�w��|���`�}}���{�w�D>GOOK?w�zb�{�
{�w�D>GOOL?D

GDF

FDN

FDL

FDJ

FDH

FDF

GDF

FDN

FDL

FDJ

FDH

FDF

GDF

FDN

FDL

FDJ

FDH

FDF

¤GFF ¤KF F KF GFF GKF HFF

¤GFF ¤KF F KF GFF GKF HFF

¤NF¤MF¤LF¤KF¤JF¤IF¤HF¤GF F GF HF IF JF

GDF

FDN

FDK

FDI

FDF

WdY>Î{�E�? WdY>Î{�E�?

WdY>Î{�E�?

W X

Y

Z
{����y�

�{z�y{z

���w||{y�{z

��
�x

wx
���

��

��
�x

wx
���

��
�

|�
yy

��
�{

�y
{



WY_Z_\_YWj_ed_dh_l[hiWdZbWa[i�GHG

Z�{ �� �~{ y��x��{z wy���� |��� ^A w�z bW�B �� �� ������w�� ��� �� y��|��{ �w���w� wy�z�y
y��z���������~w��~����}{��ywy�z�¢yw����Dm~��{x��~w�{w���y�w�{z���~w����^B{�{�w�{z
�{�{���|W����������y|���w�{�w����|���zw�w�{�����|w��~����}{��ywy�z�¢yw����Dmw�{�
x�z�{�wy�z�¢{zx��w���w����y{��{�yw�~w�{w����^z�{��w~�}~y���{���|��}w��y>~���y?
�w��{�w�z|�������}���zw�����|����~�z{��y~�����Ddw���w���wy�z�y�w�{�x�z�{�yw�w���y~
~w�{w�~�}~{y���}�yw���w���¬z{����{~w���}w����^�{����y���}�~{z��{������|�~{x����}�yw�
y��������D

KDImw�{���w����w�zx����}�yw���z{����}

j~{�{ w�{ ���{������z{�� xw�{z�� y~{��yw� y���{��wDc�����z{�� �{�� �� �~{ y����yw� ��wz
y��y{��DY����yw���wz��z{¢�{zw��~{�w�����w������|w������w���~w�yw�x{z{�����{z��
w�{y�����{����~���~w���}wz�{��{{||{y��>d������w�z]�{��|{��BGONN?DW����yw�����|�~{
y����yw���wzw����wy~������{��~{�z{���¢yw�����|w�{���}w����>����}w�����?��x{����{y�{z
w�z�~{�y����yw������¬���~�{��{y���w�w�{���w������z�yw���Dm��~�{��{y���wy�z�¢yw����B�~{
��z{��~���zx{wx�{���{�w�{y~w�}{���z{�����������~{��z�yw�����w���D\�}��{KDI�~���
{�w���{��|�{�w�����~���x{��{{�w�w�{�y~{������ ��z�yw���>WdYyx?w�z�~{���xwx������|
�yy���{�y{�|z�||{�{�����{��|��{y�{�w�z��{y�{�}�����D

i{�{�w�y~{��yw��w�w�{�{���� ��z�y{�w�{x{��}��{zw��w�{���w���� ��z�yw����Q{D}D�^BW�B
w��w������BYwE^A�w���w�zWdYyx�~�y~���~{��{|{��{z��z�yw���DY~w�}{����w�{���w�����~w�
~w�{��x����}�yw������yw����w�{��x{���{���{�{zw�wyy{��wx�{DW��~{y~{��yw�w�zx����}�yw�
�{��������� �� wy�z�¢yw���� �w��{� wyy��z��} �� x{z��y� w�z ���� ���{ �~{ y����yw� ��wz �w��{�
wyy��z��}��>\�}��{KDJ?D

Y����yw���wz�Bw�z�|�~��{w�{{�y{{z{zBw�{yw�y��w�{z����}�w�������w��y��z{��B��y~w��~{
��{wz�C�w�{�w�{�y~{��������z{� >iimY?w�z �~{¢���C��z{�wy�zxw�w�y{��z{� >\WXQf��y~
{�w�DBGOOM?Di�{wz�C��w�{��z{����z�yw�{�~w����{�~��}����~w��{����~{|����{�|B|��{�w���{B
������������{z�y{zx��z�{������z�yw�{�~{���{�yw�{�|�{y��{��D

\�}��{KDJY����yw���wz�|��wy�zz{��������D
h{z��z�yw�{�~�}~�{���������Bx��{���D
>i���y{Pj~{i�{z��~d]ei{y�{�w��w���Wy�zhw��G?

G~���PEE���Dwy�z�w��D��}Ewy�z�¢yw����D~��

RHFF
HFFCJFF
JFFCMFF
MFFCGFFF
GFFFCGKFF
TGKFF

{�E~wE��



GHH�b_da_d][Yebe]_YWbijWjkie\ikh\WY[mWj[him_j^Wdj^hefe][d_Yfh[iikh[i

]{�y~{������w�z�������w�wy{���w����{���~{�{�����{�||��{���B�w�{�w�z���{����wy�z�w��D
Z��w��yB���y{��Cxw�{z��z{�����{}�w�{w�z���{���{��~{��{��yw������{z}{|��������y�{�y{
w�z~�z��y~{���������~�{�����|���{��{���{���w�z���������}Dh{�����{���{�w�{�{�w�{z��
|wy������y~w����{�w�w�z��}w��y�w��{�y���{��B�{w�~{���}�w�{�{�yQw������{���{��~w�w�{
���{���{�������{|��w���z���z�w����{DX{yw��{�|�~{y����{��w���{�|���{�wy�����Bz��w��y
��z{�� w�{ ��{z �� ��{z�y� �~{ �w�{ �| y~w�}{ ��{� ���{D [��{���{��w� zw�w |��� ��}���}
{��{���{���>���}���{C�{��{�?w�{��{z���w��zw�{�~{�{��z{��Dj~{�w��z��w��y��z{���{z
��wy�z�¢yw�������z�{����~{cW]_Y��z{�D

W���{�{�� �~{�{w�{��z��w��y��z{�� |�� x����}�yw� �{�����{� ��wy�z�¢yw���� {�y{�� |�� w
��z{�z{�{���{z |��W��w���y �w���� ��Yw�wzw >a���w�{�w�DBGOOJ?Dj~{�{w�{�{�{�w����C
z��w��y ��z{�� xw�{z �� �~{ �{�w�����~�� x{��{{� ��{y�{� y���������� w�z wx��zw�y{ w�z
�w�{�y~{������>�{{y~w��{�����z���z�w���}w����}�����?D

KDJcwy���~��{�w�zw��wy~{zw�}w{

W��w��y ��w��� w�{ ��� ���� ���wy�{zx{yw��{ �| �{z�y{z�^w�z {�{�w�{zW�B x�� w���x� �~{
y~w�}{������}w��yyw�x����{y�w����Dj~{������w�y{�|����}w��yyw�x��w�w�{�{�{�{�����~{
x���z���|��}w��y�w�{��w����|�{���{�����{z��wy�z�¢{z{y�����{��DYw�x�����~{�w������y���w�
{�{�{��w�z ���{{z{z ����y~ �w�}{���w�����{� �~w������}{�w�z�~���~����z����}����w��
���z�y����>h{z¢{�zBGOKN?Dj~{��{y�w�����| ����}w��yyw�x��y~w�}{����~wy�z�¢yw����Q |���
x�yw�x��w�{>^Ye

I
C?��|�{{yw�x��z����z{>Ye

H
?��wy�z�w�{�>m{��{�BGONI?Dj~��y~w�}{���~{

�{�w���{������������|����}w��yyw�x����{y�{�yw��{�{��{����{y~w�}{����~{��{y�{�y����������
�||�{�~�w�{�����w�����z�y{��Bx{yw��{���{��{y�{���{x�yw�x��w�{�����z�y{��}w��y�w�{��w�B
�~��{��~{����{yw�x��z����z{Dj~�� �� ��y�{w���}��x{��}wy�����{z}{zw� �~{�w��yw��{ |��
y~w�}{�����{y�{�y����������w�zz��{������~{�w�w�{�x�z�x{y��{�wy�z�¢{z>\�}��{KDK?D

\�}��{KDKh{�w����x{��{{��^w�z�~{�{�w���{������������|����}w��yyw�x����{y�{��|Ye
H
>A^

H
Ye

I
?B

^Ye
I

Cw�zYe
I

CCDi��}~�����z�¢{z|���m{��{�>GONI?D

�^

J K L M N O GF GG GH

GFF

KF

F

;
��

�w
�Y

e
H

\�{{Ye
H

^Ye
I

C Ye
I

CC



WY_Z_\_YWj_ed_dh_l[hiWdZbWa[i�GHI

i��{�|�~{����y���w�y~w�}{�yw��{zx�wy�z�¢yw����w�{�{��z�y��{��{zP

©i�{y�{�y����������y~w�}{B�w����x{yw��{�|wy~w�}{��yw�x������y{

©i�{y�{�z��{�����z{y�{w�{�

©l{}{�w����x���w���w���y�{w�{D

_�wzz��������~{{||{y��|w���{��^w�zy~w�}{��yw�x������y{B�~{��y�{w�{zw�����~{��y
z{���������|�����}{�y������z��w���y�{w�{�~{w�w��wx������|�~�������{��w�z��y�{w�{�~{
dEf�w���Dj~���w��{wz��fC�����w�����|��w��}����~���~{�w�{�w�zyw��{w�~�|����w�z�
��{y�{� �{������} w ~�}~{� d w�w��wx�����D j~{ �~���~���� y���{�� �� wy�z�¢{z d��z�y ���{�� ��
���w��� ���B }{�{�w��� �{�� �~w� K Î}E� fB w�z �~{ dEf �w��� �w� w����z HFCJF ����� �� �~{
��y�{w�{��dz{��������Dj�zw�BdEf�w����w����zGFFCHFFw�{y��������~{�{���{��Di��{
w��wy~{zw�}w{B����{�w�z�wy���~��{�w�{�{����{z��x{�w���y��w���y��������w�{�����~
��y~{�{�w�{zdEf�w����>b��z���È�{�w�DBHFFJ?D

cw����{y�{��|x{��~�yw�}w{Bx����~��{�w�z�wy���~��{�~w�{�{��z{¢�{z���{�w�y{�������|
wy�z���>b��z���È�{�w�DBHFFJ?Di��������}��B�w���w�w�{�{|���z�����{�w�{w�^RKDFw�z
�{�{y�w���¢{zw�wy�zC���{�w�� >jwx�{KDG?Di��{{�{��{{�{z�����¢� |���wy�z�¢yw����w�z
��y�{w�{z��}��¢yw������|�{��{�y�w�zx���w�����w��{z��wy�z�¢{z���{��>�^RKDF?D_�y����w��B
w�w�}{���x{��|�w�w�{�{�{�{�|���zx{����^LDKw�z���{�{�{{�{������{z�����{�����~
w�^�{��w�{����wx��{MDFDZ�||{�{���{����{�{���y��y{����}yw�x������y{�����xwx���~{
�w���{w���|���~{�{z�||{�{�y{�D

Z����}wy�z�¢yw����w��w��y�{}{�w������z{�}�{�wy~w�}{����{y�{�y����������w�zwz{y���{
�� z��{�����D j~{ ���z� x� b��z���È� {� w�D >HFFJ? z{������w�{z �~w� �~{ ���wy� �� �{}���w�
z��{������w����{�������y{z�~w�w�w}��{���yw����Dj~{z�����x������|��{y�{�wyy��z��}��
�~{�� ���{�w�y{ �| ��� �^ �w��{� �� �~��� �� \�}��{ KDLD Wy�z���C���{�w�� w�}w{ ��y�{w�{z ��
|�{��{�y�w�z�yy���{z�������|�~{wy�z�¢{z���{��D

h��{�wy�z�¢yw�����w�x{wyy���w��{zx�w���y�{w�{����w��x���w��w�z�yyw����w�����{��
���{ ��{y�{� �yy��� �� �w�� wx��zw�y{D j~{ ���� y����� w�z �������} �~{���{��� �� �~{
�����|{�w�����|¢�w�{�����}�{{�w�}w{y��{���}�����|�~{���{�x{zDj~{�{�w��Ey���z����w���
y�������|p�}�{�w�{�B�w������{��w|{���{y�{����~���~{}{�{�wc��}{���ww�zp�}�}�����D
^��{�{�B��w��x���w�������w��{|����z�yw����|wy�z�¢yw����D

l{}{�w����
���{

j��w����x{��|
�w�ww��{��{z

Wy�z���{�w��
�^RK

m{w���wy�z�{������{
�^TK

c�z{�w�{���{������{
�^TKDKCLDF

i����}���{������{
�^TLDK

X{��~�yw�}w{ GHM IJ N IL>z���z{z��H}�����? JO

cwy���~��{� MF GH O HN HO

X����~��{� GG K I I d��w��{��{z

j��w� HFN KG HF LM MN

jwx�{KDGj��{�w�y{������|��wy�z���|��HFK�w�w�||�{�~�w�{��{}{�w����xw�{z���w�}{zw�w�{��
y���{y�{z��d���w�>b��z���È�{�w�DBHFFJ?D



GHJ�b_da_d][Yebe]_YWbijWjkie\ikh\WY[mWj[him_j^Wdj^hefe][d_Yfh[iikh[i

Y����yw�������

b��z���È�{�w�D>HFFJ?�~��{z�~{�{�w�����~��x{��{{�w���z{�xw�{z���~{��{�{�y{�|wy�zC
�{������{w��wy~{zw�}w{>_�z{��|Wy�zi{���������?w�z�~{�^�w��{��|d���{}�w����{��>\�}��{KDM?D
j~{� y��y��z{z �~w� �~{ ��z{� �~��{z �~w�w�^TLDI�w��{{z{z ��{����{ �~w� �~{w�}w�
y���������w�������wy�{zx�wy�z�¢yw����Dj~{�w���y��y��z{z�~w��~{w�}w�y��������~wz
w��x��w���w����xwx������|x{��}���wy�{z�|�~{�^�w��{���~w�KDLD_��{|{�{�y{�w�{��~w�
~w�{ w �w���w��� ��� �^B �~{ y�������� ����y���{ �{�{�x�{� �~w� �| w� wy�z�¢{z �w�{D
j~{�w��wx������x�{��{z���~���~{�^�w�}{KDL��LDIy���z~w�{x{{�yw��{zx�{����z{�Bx��
y���zw���~w�{x{{�z�{������y����{���{��|W�x{��}��{�{����w��~����}{��yw���wy�z�¢{z
�w�{�Bx��wx�{�����w�{��~w���}w�w���w�������^>]{��{�{�w�zf�w��{BGOOO?D

Y��x��{z���wy���|wy�z�¢yw����w�z{�����~�yw�������wy���~��{�

W��w��y�wy���~��{�w�{��������yw�������{z���w�{�w�{�w�z�{z��{����~���}~�~{�������w�z�{w�{�
w�z��z���z�w���{y�{�w�{�{������{���~���yw�w�zy~{��yw�y~w�}{����~{�{�{z�wDi{�{�w����z�{�
z�y��{����}��¢yw��w��{�w������|�wy���~��{w��{�x�w}{� �� �{y{��z{ywz{�w�w �{�����|}����
�{z�y��������^�����w��w�������w�{�Dj~��~w�x{{�z�{��~�}~�������|wy�z�|���}��x��w�y{�|���
�~{w�����~{�{>����������~��w�z�����}{�Q^�����}BGOOM?�� |����~{z�w��w}{xw���>\w��{�B
GOOFQh���w�ziw�zC`{��{�BGOONQw�y��{z��l{��{�}ww�zw�ziw�zC`{��{�BHFFF?D[�����~�yw������
yw��{zx�{�~w�y{z�������|�����{���w�z��}{�{�w������{�|w�����{������w�z{�������{������~
~�}~{� �����w���� z{�����{� w�z ���{ ���{����{ w}��y�����{D _� ���w�z �{}���� {�����~�yw���� yw�
���{���w���x{w���y�w�{z���~w�����~{��yz{���������|�����{���B����w���������}{�y������z�D

j~{��{����{��|{�����~�yw����w�zwy�z�¢yw����y��x��{zw�{B�~{�{|��{B�������{����x{��}��¢yw��
�� ��{z����w���� �w��C|{zB ���}�����~�yB ��� w��w������ �w�{�D j~{�{ �w�{� w�{ ���� �� >yw�y���?
x�yw�x��w�{w�z�����{���>h�{��|�{�w�DBHFFH?DWy�z�¢yw����w�z{�����~�yw����yw��{y~w�}{���

\�}��{KDLY~w�}{����~{|�{��{�y��|¢�{
wy�zC�{���������y�w��{��|x{��~�yw�}w{w���}w
�^C}�wz�{��DZw�wxw�{z��x{��~�yy�w��xwy�{��w
w�zy~�����~��w|���z��MLNw�}w��w���{�
y���{y�{z��d���{}�w����{��>b��z���È�{�w�DBHFFJ?D

Y�w��xwyw�{��w

Y~�����~��w

|�{
��

{�
y�

C
�

{�
}~

�{
z

w�
{�

w}
{

|�{
��

{�
y�

C
�

{�
}~

�{
z

w�
{�

w}
{ j��{�w��

i��}~����{������{
c�z{�w����{������{
i{������{
l{���{������{

RK KCKDK KDKCL LCLDK LDKCM MCMDK TMDK

RK KCKDK KDKCL LCLDK LDKCM MCMDK TMDK



WY_Z_\_YWj_ed_dh_l[hiWdZbWa[i�GHK

dB f w�zYx�z}{��B���~�w���y��w��� w��w�{�� ���wy�� ���wy���~��{ y�������� y����������D
d����{��C����B���w��w�������w�{�yw�~w�{~�}~��z��{��{��w��y��������{�B���~�y~���{��z��{y�{�
z����w�{>b�x{��wz����w��wBb�����{��w���£��ww�z_��{�{����D?DZ����}�~{HF�~y{�����B~��{�{�B
���{��z�{}{�w����������w�z�w�{�~w�z{y���{z}�{w���w�zx{y��{�~�{w�{�{z���w��[����{w�
y������{�w�zd���~W�{��yw>i���z{��{�w�DBHFFH?B���~�w���y��w���z{�w��w���}z{y���{����~{
d{�~{��w�z�B ����~{�� ]{��w�� w�z X{�}��� >W���B HFFH?D j~�� �����z{� ������w�� �w����}� |��
��~{�y������{�E�{}����B��� �{w�� ���~{y���{���|�~{[k^wx��w��Z��{y���{Bw�z~�}~��}~���~{
�{{z��|�y�����wy���~��{�{�����{���y��x��{z{�����~�yw����Cwy�z�¢yw������{����{�D

W��w������ w�z ��w���w�{�y� w��{w� �� x{ �~{ ���� ��£�{���w� z���{�� �| �wy���~��{ ��{y�{�
y����������>l{��{�}ww�zw�ziw�zC`{��{�BHFFF?Dj~{�wy���~��{y�����������|���w��w������
�w�{����{��z�||{�{��|����~w��|wy�z�y��w��w���{�w�{��>X����{�{�w�DBHFFH?D_��{��z��{y�{�
w�{����y����������w��w������B���}�����~�y�w�{�Bw�wy���{��{�y{�|�~{�{����y�{zw�w��wx�����
�|����}w��yyw�x�����~���~{�w�{��w�{�>iw�zC`{��{�w�zi��z{�}ww�zBGOMO?Dj~{y~w�}{��
w�������w�w��wx�����w�z����}w��yyw�x��x�z}{��w�wy���{��{�y{�|wy�z�¢yw����yw��{�
y~w�}{�|������{��z�wy���~��{��{y�{������{wy�zC���{�w����{y�{���y~w�`��y��x��x����
w�zi�~w}���������{��{��[����{w��w�{�>W���BHFFH?D[���y~�{�����~�~���~w�{yw��~{�
�{wz��w���������}����~�|���{����{��Cw��wy~{z��|�{{C£�w���}�wy���~��{����~w�����w�{��B
w�z����w�����x�����w�z�w���~}����~�|{���~��{����w�}{�z{{�{��w�{��>h�{��|�BGONI?D

j~{d���~{��_�{�w�zbw�{i���{���w���¢{z�wy���~��{��{y�{�¤{�������{��w��{�w�����~���|���
��{�KFF�w�{�����}]{�{�w���{zWzz����{c�z{��>]Wc?w�zYw����yw�Y���{����z{�y{W�w�����
>YYWQ^{{}ww�z{�w�DBHFFG?Dd����{��y��y{���w�����w��{w�{z��£�{���w� �� v{���w����}=��{y�{�
z�����x�����Bx���{�{~�}~��y���{�w�{z���~w��w������E�^w�zw�����z{DWZYW��z��w����z�w}�w�
���~�{}�{�������|z�||{�{���~���y�Cy~{��yw�{�������{��w��w��wx�{��w���{z��y�w���|��{}{�w����
���{�|���w�{��{����{�{��|LFF���|wy{�w�{����j~{d{�~{��w�z�>i���z{��{�w�DBHFFH?D

j~{�{�w�����~��x{��{{��wy���~��{�w�zwy�z������w�{�~w��{y{��{z�{�w���{�������{w��{�����
���~{�y�{���¢y���{�w���{z{����{�wy���~��{w��{�x�w}{��~����}y�{w�y~w�}{���{�wx��wz
}�wz�{��Dj~{�{y~w�}{�yw��|�{�x{�{�w�{z��wy�z���w�z��~{��w�w�{�{��B��y��z��}�����{��
w�w��wx�����D^��{�{�B�~{�{~w�{x{{�|{�w��{������z{�{����{�{�w��y�w���¢yw�����|���~{�{
�����{����{�wy���}��}{�~{�D\��wx{��{���z{���w�z��}�|�~{��yy{�����w�z�||{�{�y{����~��
��� w��w������ �wy���~��{ w��{�x�w}{� |���~{� �{�{w�y~ w�z y���{�w���� �� �{{z{zB �� �~�y~
�{}{�w����B�~���y�Cy~{��yw�w�zw�����~{��yz{��������zw�ww�{���{}�w�{z>W���BHFFH?D

\�}��{KDM_�z{��|Wy�zi{���������>_Wi?w�
|��y�����|�^C}�wz�{��DZw�wxw�{z��w��wy~{z
w�}w{y���{y�{z|������{����d���w�>b��z���È�
{�w�DBHFFJ?D �^

J JDK K KDK L LDK M MDK

�SILK

_W
i

GJ

GH

GF

N

L

J

H

F



GHL�b_da_d][Yebe]_YWbijWjkie\ikh\WY[mWj[him_j^Wdj^hefe][d_Yfh[iikh[i

KDKX{��~�y���{��{x�w�{�

_�z�y{�w�z�{���y�

[y���}�yw�w��{���{����z�y{�xw�{z���wy�����{��{x�w�{�~w�{x{{�z{�{���{zz����}�~{�w��
HCIz{ywz{����{�{�w�y������{��~{�{wy�z�¢yw�����|���{��w�z�w�{�~w�x{{��{y�}���{zw�w
��}��¢yw�����x�{�DWy�z�¢yw������z�y{���[����{w�{����w����xw�{z���~{��{�{�y{��wx�{�y{
�| ��z�yw��� ��{y�{�D ^��{�{�B �w�� �| �~{�{ ��z�yw��� ��{y�{� w�{ ���{�w�� ��{y�{� y�������
�x�{��{zx��~��wy�z�¢{zw�z���wy�z�¢{z�w�{�D

m��~���~{[k����{y�Wg[cH�~{wy�z�¢yw����w��{���{���������{zx��~{z�||{�{��y������{�
�w���y��w���}���~{����{y��{�{P

©\�w�y{PW\�{�y~x����y��z{��|wy�z�¢yw����>XD_DW?~w�x{{�������{z��w��{���~{wy�z�¢yw����
�����{w���|b{�l��}{�c����w���Dj~{�{�~�z��{�w������{���yw����wy~w�z�~{��z{�~w�
GFy�w��{��~w��w��|���F>��w||{y�{z?��O>�����}��wy�z�¢{zQ]�{���z{�w�DGOOKQGOOO?D

©]{��w��P]{��w�wy�z�¢yw������z{�>X�w���w��BGOOH?D

©i�{z{�Pc{z��=�wy�z�¢yw������z{�Bw������{���y��z{����~Ky�w��{�xw�{z��
�wy�����{��{x�w�{zw�w|���~���y��y~���{����i�{z{�>^{�������w�zc{z��BGONL?D

©d���w�Phwzz��=���z{�Bxw�{z��zw�w|���y�{w�B���y��z�y���������{����d���w�D
[wy~�w�����}��{�w�y��{y���{����z��}��w�^���{��w�w�z��w�wy�z�¢yw����y�w�����~{
��z{�����{�>hwzz��w�z\�{��~{��BGONJQb�{�{�w�DBGOOL?Dj~{hwzz����z{�~w�w���
x{{���{z��w[����{w��yw�{>hwzz��w�zi��{�����{BGOOKQhwzz��BGOOO?w�z��x{��}
|���~{�z{�{���{z>XÅ��{�w�za�{��x{�}BHFFJ?D

j~{ w|��{�{�����{z ��z�y{� �~���z x{ ~w������{z �� z{���{ w� ��z{� ����wx�{ |�� ��{ w� w
[����{w��yw�{D

_��wy���|wy�z�w�{�

j~{y��y{����|y����yw���wzw�zy����yw�������|wy�z�|���}y������z�~w�{x{{�y��y�w����~{
���z��|x����}�yw�{||{y��>d������BGONL?Dj~{�y����yw������¬�����w���z{¢�{z���{�w�������~{
{||{y�wy�z�¢yw����~w����~{�����{������{��{y�{�Dj~�������{��~w��~{������w��w��wy����
[����{z{�{�z��}���~{��{y�{�y����������w�z�~{����yw�wzw��w�����Dj~{y����yw������|��
WdY

yx
 �� �|�{� ��wy{z ���~�� �~{ �w�}{ HF �� KF Î{�E�D j~{ \�{�y~ XD_DW ��z{� �x�{��{z

�����{���~{z �wy��C���{��{x�w�{ y��������{� w� WdY �w��{� x{��{{� KF w�z GFF Î{�E�D
^��{�{�B�{�{�{�����|�w�w�w������x�{��{zx{����{w��w��{��|KFÎ{�E�>]�{���z{�w�DB
GOOO?Di��{�|�~���w��wx�������WdY���������{�w�{z���~{��{�{�y{�|��}w��y�w��{�D

j���x���{�w�D>GOOK?��dC[iy���w�zy��y��z{z�~w�{�{��~��}~y����yw���wz������z{w}��z
��{z�y����|x����y��w���B�������w��{������{w�w�w�{�{�w��^��w��w������Dcw��wy�z�¢yw����
��z�y{�w�{�{�w�{z���^D\���~{d��z�y��z�y{�B�~{���{������|���~{y�w���|�����{�w����{y�{�
���^KDKD_��~{\�{�y~_XW��z{�B��w||{y�{z���{w���{�{|���z�����~{�{�{w��^�w��{�
�{�{wx��{LDKDj~{������}��¢yw��y~w�}{���~{_XW��z{��w��{��yy���{zx{��{{��^LDK

H~���PEE���Dw�{�Dz{D



WY_Z_\_YWj_ed_dh_l[hiWdZbWa[i�GHM

w�zKDKBw�^���{��w��~w�~w�����{y{��{z��y~w��{��������~{d��z�y��z�y{�>]�{���z{�w�DB
GOOO?Dm~��{�~{�{�w�������z�y{�}��{}��z��{z�y�������w��yw��yw�{B�~{�w�{��wz{��w�{��
��{z�y���x��{Bx��{y���}�yw���������w��y~w�}{���w�{}���w��yw�{D

^���y��x��w�y{�

_�}{�{�w�Bzw�w|����~{d��z�yy������{���z�yw�{w~�}~{����{�w�y{������^w�~�}~�{�{���|
jeY >���w� ��}w��y yw�x��?D _� �� }{�{�w��� w����{z �~w� ~���y ��x��w�y{� z{����|� �~{ �w�{�
�w���}�{�w��w�z���w���y��w�W��{��x��Cw�w��wx�{D_�~w�x{{��~���{��{���{��w����~w�~���y
��x��w�y{��w��{z�y{�~{����y{||{y��|����^���~{�w�£�Xw{����~�zw��w�z�~{y����wy{w�
]w��w��� �wy������ >XÅ��{�w�zWw�{�BGOOF?Dk���}�^w� �~{ ��z�yw���w���z����{�| �~{
z�|¢y����{������{���{�w����w�z��y���{z|���~{�{�w�����~��x{��{{�WdY

yx
B�^w�zbW�D

dw���w�wy�z�w�{�

fw����|[����{B���w���y��w��~{����~{��y������{�B~w�{�{}�������~�w���w���wy�z�w�{�z�{��
��}w��y wy�z�D j~{�{ �w� x{ ����}�� �{}w�z{z w� �{����w���� �� �{��w�{���� wy�z�¢{z x�
w��~����}{��y ����y{� w�z x{ ��y���{y��� ������{z |�� �{�{z�w���� x� �����} >mw�|���}{ {� w�DB
GOOKQa���{�w��{�w�zi�w����{�BGOOK?DZw�}�{�{�w�D>HFFJ?|���z�~w��~{�w������y��y~�{��
�|�wy�����{��{x�w�{�w��{��w��~{x�{w�z����w�{�|�{w|����{����w���w���wy�z���{w���w����
��}��¢yw���� z�||{�{�� |��� y��y��C�{���w� ���{w��D Xw���} w� ��z{� �� �^ ���� ��� �{�w�w�{
w��~����}{��yw��������{���~{z���{�|������{�~w���}�����{y�{���y~�{��z�{���w���w�yw��{�D

]{�{�w�����y����|w��������w�z~{w���{�w��

_���z�|¢y���������w�{�~{{||{y���|����^|���w���y�w�{zy~{��yw�y~w�}{�Dbwx��{W�~w�x{{�
�~�����x{����y��w���x{��|�wy�����{��{x�w�{�w�z��y{��w�����~{����������w������y
�{�w� �� wy�z�¢{z �w�{�D ^��{�{�B �� ~w� ����{� z�|¢y��� �� }��{ }{�{�w� }��z{���{� |�� W�
>^{���w��BHFFG?Dj~{y��y{���w�����|W��w��{���x��w���w�����{�w�{w�w�zx����}�yw�{||{y��
z{�{�z���~{�����}Bz��w����w�z���{������|w�{����z{�w�~{��~w���w�{�w}{y��y{���w�����D
X����}�yw�{||{y��w���z{�{�z���~{z�||{�{�y{� ���{���������x{��{{���{y�{�B���w��w�z��|{
��w}{Dmw�{�y~{�������w���{zw��~{���{�|w����{��w����x{�{��{�{��w���{�|�~{�w�{�
��w����{����z{�~w�~wz�~{x����}�yw�{||{y�D\���~{����{B���{�|�~{�w��wx���������x{�{�w�{z
��x����y���{�wy�����B�~{�{�~{��{�{�y{�|¢�~w�zE�����{��{x�w�{y���{������w�z��{zw����
yw� ~w�{ w }���� ���wy� �� y�������� w��{�x�w}{D W��~��}~ �w�� ���z�{� ~w�{ �z{���¢{z
�����{���~{zy��������{��~{�bW������~{�w�}{�|FDG��FDI�}E�B�w��{�y{������{����D

j~{�{w�{���{����{��{���{��w����z�{����{���}w���}�~{{||{y��W�w�z��~{��{�w��~w�{��
�wy�����{��{x�w�{~{w��~ >�{��{�{zx�cw�y{BGONMQ]{��{�{� w�zf�w��{B GOOO?D _�}{�{�w�
�~{�{���z�{��~���{�����{��{�w�{z���{�w�y��y{���w�����Bx�����{�w�y{�����w��x{��{{�
��{y�{�w�z��|{��w}{�>\�}��{KDN?DW�W�~w�w�{||{y�{��{���{��w���B�����������{���~w�W�w���
~w�w�{||{y����~����z���z�w��w�{�x�z�{�Bz{����{�~��x{��}z�|¢y���������{DW��~{�{��w
y���{�{�w�����~��x{��{{��^w�zbW�BbW�yw����x{z���{}w�z{zw��~{yw��{|�������w����
�{�����{���w��~����}{��yw���wy�z�¢{z�w�{�D



GHN�b_da_d][Yebe]_YWbijWjkie\ikh\WY[mWj[him_j^Wdj^hefe][d_Yfh[iikh[i

KDL\��~

\��~w�{}{�{�w������{�{������{��W��~w����~{�^�{z�y�����{��{D\��{�w���{B�~��{W��w���y
�w���� w�{ ��w||{y�{z x� ^A y��y{���w���� z��� �� �^ �w��{� ���{� �~w� KDJ >bwy���� w�z
j����{�zBGONMQ\��{���wz{�w�DBHFFJ?B���~{��{�{�y{�|x��Cw�w��wx�{W��~{��{y�{���{����y�
�����{��~w���}w�{�w}{�^�w��{����{��~w�KDK�~��{���wx��zw�y{���{z�y{z�~{��~{�^��
���{��~w�KDODcw���|�~{y���{����wy�z�¢{z���{��~w�{wxwy�}����z>~������y?�^�{�{��~w�
��zw�����z��z�yw�{����yy��z������DXw�{z����y~�x�{��w�����B����y��y��z{z�~w��^w���{
z�{����}��{w�w���|wy������{z�y�����|¢�~�����w������w���>a��}���z{�w�DBHFFH?Dj~{�{|��{B
��z{���w�z��}�~{���{�wy����x{��{{��^w�zW�Bx��w���x{��{{�W�w�z¢�~w�zW�w�z��~{�
�w�{���w����y�������{�����|��zw�{��w����~{��z{���w�z��}�|�~{�{y~w�����y���������}
�����w����y~w�}{�D

i{�����������wy�z�¢yw�����w��{�x{��{{���{y�{�B��|{��w}{�w�z���w���Dm~{�{W��w���y�w����
>iw��� �w�w�?B x���� ����� >iw��� �����w?B ��wy~ >h������ �������? w�z W�y��y y~w� >iw��{�����
w������?w�{���{ �{������{ �~w��{�y~ >f{�yw£���w�����?Dm~��{wy�zC�{������{¢�~ ��{y�{�~w�{
z{y���{z�~{����B{�{������w������|���{wy�zC���{�w����{y�{�w�{w||{y�{z�����{�{}�����|
[����{>hw��w�zj���w��{�BGOOFQhw��{�w�DBGOOK?Dm��~��[����{B�~{���x{��|�����w�����
w||{y�{z���������~���w�z�D_�wzz�����Bw�{�{�~�}~{����x{��|�����w�����~w�{��||{�{z
�{z�y{z��wx�����B�D{D�~��w���C~{w��~���w���DY���w�{z���~{���x{��|�w�{��~w�~w�{����
�~{��¢�~�����w�����B¢�~�����w�{�w�{D_������w�{�w�z���{��B�~{{||{y���|wy�z�¢yw����w�{

\�}��{KDNj~{�w�}{�|�x�{��{zwz�{��{{||{y�
y��y{���w�����|��|�{�~�w�{����{��{x�w�{�>�w��
�w�w?|����wx��w�����{���DWPw��{��z�BXPx��w��{�B
YPy����wy{w��B]P}w������z�B_P���{y��hP����|{��Q
>w|�{�cw�y{BGONM?DY��y{���w�����}Eb

W�

Yz

Y�

fx

^}

d�

p�

FDFFG FDFG FDG G GF GFF



WY_Z_\_YWj_ed_dh_l[hiWdZbWa[i�GHO

�����x�{��{zw�y~w�}{���¢�~��{y�{�y����������w�zE��wx��zw�y{>hw��w�zj���w��{�B
GOOFQ^{��~w}{�{�w�DBGOOOQjw���{�w�DBHFFI?Dj~{|wy��~w�¢�~�����w�{�w�{{�{���Bz{����{
�����w�����x{��}����B��}}{����~w�z{������{z�y������yy���w���|{��w}{��~{�{�����w�{���
{w�����x�{��{z>{D}D{}}w�z|��?w�z�~w�z{������{z�y������w}�wz�w�{�{��>{D}D���{�{�w�{z
��¢�~~{w��~w�z���y{���x�������z��{w�{�B��{zw����{�y?�w�~{��~w�w�wy��{{�{��D\��~�����
~w�{x{{��x�{��{z��z{�{���{�{y��z������w�z{�w���{��|���w�¢�~����~w�{x{{��{y��z{z
��d���w�Biy���w�zw�zmw�{�>^��zw�{�w�DBGOOJ?D\��~����� >iw����w�w�?�{�{�x�{��{z ��
�{�{�w�d���{}�w����{�����~{�{w��x{��{{�GOGFw�zGOHFB������~w��{�{�������{��z�{��
wy�z�¢yw����w�z�{w�w��{����z{�>^��zw�{�w�DBGOOJQHFFJ?DZ{����{�w����{¢�~�����B������
���{�~w�JF�{w��|���~{�w�����w||{y�{z�����w�������}�{����y�Dj~���������w�{��~w�������}
z��{���{�����{������{y{��w����w���w�}~�|���w�z���y{��D

j~{w��{�w�����������|¢�~�����w����������yw��{zx�|��z�~���w}{DX�����C���{�w�����~���
w�{ �~{�{|��{ ���� �| ����� ������w�y{ �� wy�z�¢{z ����{�� >h���{�w�z w�z i�w���{�B GOOJQ
]{��{�{�w�zf�w��{BGOOO?D\��~�����w����~{w��~���w�����{�w�{z��W�B�~{�{�~{wy�������|
^A����{�~w�y{����y���Di��y{W���������w���w��w��w��yx���wB�~{��{y�{�~w�{���{����{z
w��z{|{��{�{y~w������{y�¢y|���~���{�w�DW�{�{�y��{��������y����{���{�x�x{��}wyy����w�{z
�����~{¢�~}���w||{y���}x��~�����{|��y����w�z����{���{�>h���{�w�z{�w�DBGOOJQ]{��{�{�
w�zf�w��{BGOOO?Dj~{wyy����w������z��{y����{�w�{z���~{y��y{���w�����|������|�wy����w�{z
W�>]{��{�{�w�zf�w��{BGOOO?Dj~{�{�w�����~���w�{�����~{�xw�{z���w�{��w���{��~{�{
�~{ z��w��y �w���{ �| W� ~w� x{{� ��wx����{z �~���}~ w}{��} >a��}���z {� w�DB HFFG?D W� ��
wyy����w�{z�����~{��y���w�{��������z��}�~{}���B����y{���w���w�z����{����{��w������{z
����z{�~{y{��Dj~{����y���{w�z{||{y�z{�{�z����~{y��y{���w����B{������{z��w����w�z�~{
��yw�����~{�{�~{W���wyy����w�{zDW��~{��{y�w����w�z~{�y{����y����|W���z��w��yBW�
z�{����¢�z��{y�������x����y��}w�z��z{��w��~{�{w����{�~w��~{�{�w��w�{��{�{����w
|�{{Bw�z��wx�{|���>Y~w��w�{�w�DBHFFI?DW�y~w�wy�{�����y�w�{���{z��w��y�����{���~w�
���w�{�Bw�z���{w��^�{�{��w����zKDL��LDH�~w�w��^�{�{�����{��~w�KDHDj~{���xwx�����
|��{�������w���y~�{�w�{z���^w�z���w�{��{�{��������{D

j~{����{�~w�����{ ���z�{�~w�{x{{��{�|���{z�� �w�����z�DW�w�{���w���� �~w�~w���
w���{y�wx�{{||{y���W��w���y�w����|��w�z��������z�y����yw������~w�{w�w�}{{||{y����~{
�{w�w�{�������w��|�~{���������DY��y{���w������|bW��~w�w�{�x{���¬�~{w�w����yw�y{��w����
yw����w��{����{wy������{�{��{���w�|��~��������{}��w����>a��}���zw�z\����wzBHFFI?DZ�{
���~��w�w����yw���y{��w����B�w����~{w��~��x{���{�w�{z��W�wyy����w�{z�����~{}����Dj~{
��{�{��zw� �{z�y���� ��W��w���y �w���� yw�y~{�wy����[����{w�z �~{d���~W��w���y y���z
�~{�{|��{x{z�{��wy�z�¢yw�����{�w�{zyw��{���wzz���������~{���{����{�D

KDMi���w��

Wy�z�¢yw���� �� yw��{z x� w�����~{��y z{�������� �| �����}{� w�z ����~�� y������z� �~�y~
�{z�y{��~{�^���w�{�x�z�{����~���w��w������Dh{z�y��}�~{�^~w�w����wy����~{y~{��yw�
�w�{���w�����~���}~��y�{w���}y��y{���w������|����yW�w�z~{w���{�w���{y�{�w��{��w�
y~w�}��} �~{ Ye

H
Cx�yw�x��w�{ {�����x����D W ~�}~ �����}{� z{�������� yw� w��{� �~{ �����{��

xw�w�y{�||�{�~�w�{��>{D}DdPf�w���?D



GIF�b_da_d][Yebe]_YWbijWjkie\ikh\WY[mWj[him_j^Wdj^hefe][d_Yfh[iikh[i

j~{x����}�yw����wy��~w�{x{{�z{������w�{z|��¢�~B���{��{x�w�{�w�z��w��������{��w�z
�w�{�Dj~{���wy���y�{w�{��~{��^�����{�{zx{���LDKDj~{��{y�¢y���wy��w���z{�{�z��
�~{y��y{���w�����|w��������w�z���w���}w��yyw�x��>jeY��~����?Ddw���w���wy�z�y�w�{�
x�z�{�}{�{�w���~w�{w���{z��{��{£��ww�z|w��wy���w�{z��w��~����}{��yw���wy�z�¢{z
�w�{�x�z�{����~�~{�w�{�^�{�{�D

j~{�{w�{������{�{�w��w��������{z}{}w���~w��{{z��x{¢��{z|����yy{��|������{�{��w�����|
�~{m\ZD\���~{��������{{z{z���~{�{�w�����~��x{��{{�w�����~{��y��wz��}w�z�~{�{������}
y~{��yw��w�{���w������z�||{�{�����{��|yw�y~�{���D_����{y{��w����z{�{�����w����w���{�{���y�
|��x����y{�{�{������w�{�x�z�{����y{���x�{��wy�z�¢yw����Bw�z��z{�y��x{{y�����{�{||{y���|
�{z�y�������wy�z��{y����w����DY~{��yw�w�zx����}�yw���z�y{�����x{~w������{zDc�z{��y���{����
����{w�{£w�{z���~�{��{y����~{��wx��������z{���|�z��{C�{�����{�{�w�����~���D

KDNh{|{�{�y{�
W��{�BXDBmDZ�y����BYD[����È�B[D^��������w�zkDc���{�DGOMJD[||{y���|wy�z�¢yw�����|i�{z��~�w�{�D
W�x��GPIFCIL

W�{�{��BYDBHFFGDf�{z�y���}�{�{���x������|wy�z�¢yw����Pj~{[����{w�����~�������Dmw�{�BW��w�zi���
f��������GIFPGHMGCGHML

W���B]D^DfDHFFHDZ{�{����w�����|w��w���y��|��w�{��wy���~��{y��������{�x�wy�z�¢yw����B{�����~�yw����
w�zw��w�����w����DW��w��yX��w��MIPIMICIOI

X�w���w��B kD GOOHD X����}�yw� ��z�yw���� �| ���{w� wy�z��� �� Xwz{�Cm����{�x{�} x� �~{ ��{ �|
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